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Schattungsanordnung zur ASK-Demodulation fQreine kontaktlose Chlpkarte 



(57) Es wird eine SchaJtungsanordnung zur Demo- 
dulation einer durch Weasel der Amplituden zwischen 
einem niedrigen und einem hohen Pegel (ASK-) modu- 
lierten Spannung. insbesondere fur eine Chipkarte, 
beschrieben, die einen BandpaGfilter (4) zur Unterdruk- 
kung von im Vergieich zu der Moduiationsfrequenz nie- 
derfrequenten Storungen, zur UnterdrQckung der 
Tragerfrequenz und zur Erzeugung jeweils eines Impul- 



ses bei einem Wechsel der Amplituden zwischen dem 
niedrigen und dem hohen Pegel, sowie einen Schwell- 
wertschafter (5) aufweist, mit dem durch BeaufschJa- 
gung mit den Impulsen und Umschaftung zwischen 
zwei Zustanden die demodulierte Spannung erzeugt 
wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltungs- 
anordnung zur Demodulation einer durch Wechsel der 
Amplituden zwischen einem niedrigen und einem 
hohen Pegel (ASK-) modulierten Spannung, insbesond- 
ere fur eine Chipkarte. 

[0002] Chipkarten, die anstelle eines Magnetstreifens 
einen elektronischen Chip aufweisen, haben aufgrund 
ihrer wesentlich hOheren Leistungsfahigkeit und den 
damit verbundenen vielfaitigeren Einsatzrnoglichkeiten 
eine zunehmende Bedeutung erlangt. Da die Chipkar- 
ten nach dem Einfuhren in ein Karten-Schreib/Lesege- 
rat kontaktlos betrieben werden, ist es eribrderlich, die 
auf der Chipkarte empfangene Spannung nicht nur zu 
demodulieren, sondern daraus auch die fur den Chip 
erforderliche Versorgungsspannung zu gewinnen. 
[0003] Zur digitalen DatenObertragung von dem Kar- 
ten-Schreib/Leseger&t zur Chipkarte sind verschiedene 
Modulationsverfahren bekannt. Neben dem OOK-Ver- 
fahren (On-Off-Keying) findet besonders hSufig eine 
Modulation durch Amplitudenwechsel (Umschattung) 
zwischen zwei Pegeln (ASK - Amplitude Shift Keying) 
statt, und zwar im allgemeinen im Bereich von acht bis 
zwOtf Prozent der Gesamtampl'rtude und mit einer NRZ- 
Codierung (Non Return to Zero). 
[0004] An den auf der Chipkarte befindlichen Demo- 
dulator werden dabei besondere Anforderungen 
gestellt. da sich Bewegungen der Karte im Sendefeld 
des Karten-Schreib/Lesegerates aufgrund der dadurch 
verursachten Schwankungen der Empfangsfeldsstarke 
wie eine Modulation auswirken, jedoch von dieser 
unterschieden werden mussen. Dies hat zur Folge, daB 
die Demodulatorschaltung z.B. 10 %ige Pegelschwan- 
kungen mit unterschiedlicher Dauer (NRZ-Codierung) 
bei Feldstfirkeschwankungen unterschiedlicher Dauer 
demodulieren konnen muB, die urn ein VieHaches grO- 
Ber sind, als die eigentliche Amplitudenmodulation. 
Folgiich ist auch der Dynamikbereich des zu demodulie- 
renden Signals relativ groB. 

[0005] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe 
zugrunde, eine Schaltungsanordnung zur ASK-Demo- 
dulation der eingangs genannten Art anzugeben, mit 
der insbesondere bei starken Schwankungen der Emp- 
fangsfeldstarke eine zuveriassige Demodulation der 
enthaltenen Datensignale moglich ist. 
[0006] Gelost wird diese Aufgabe mit einer 
Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art, die 
sich auszeichnet durch einen BandpaBfilter zur Unter- 
drOckung von im Vergleich zu der Modulationsfrequenz 
niederfrequenten Storungen, zur UnterdrOckung der 
Tragerfrequenz und zur Erzeugung jeweils eines Impul- 
ses bei einem Wechsel der Amplituden zwischen dem 
niedrigen und dem hohen Pegel, sowie einen Schwell- 
wertschalter, mit dem durch Beaufschlagung mit den 
Impulsen und Umschaltung zwischen zwei Zustanden 
die demodulierte Spannung erzeugt wird. 
[0007] Ein besonderer Vorteil dieser Losung besteht 



darin, daB aufgrund der Auswertung der Flanken der 
modulierten Empfangsspannung kein Mittelwert ermit- 
telt und gespeichert werden muB. Damit entfailt auch 
die bei jeder Feldstarkeschwankung erforderliche 

5 erneute Berechnung des Mittelwertes, so daB der 
SchaKungsaufwand wesentlich geringer ist. 
[0008] Die Unteranspruche haben vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung zum Inhalt. 
[0009] Danach ist der BandpaBfilter vorzugsweise so 

10 eingestellt, daB bei einem Wechsel der Amplituden von 
dem hohen zu dem niedrigen Pegel ein negativer 
Impute und bei einem Wechsel der Amplituden von dem 
niedrigen zu dem hohen Pegel ein positiver Impute 
erzeugt wird. Der Schwellwertschalter ist vorzugsweise 

15 ein Schmitt-Trigger, dessen obere und untere Schalt- 
schwelle jeweils so gewahlt ist, daB er durch den positi- 
ven bzw. negatrven Impute umgeschaltet wird. 
[0010] Weitere Einzelherten, Merkmale und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus der fblgenden Beschrei- 

zo bung einer bevorzugten Ausfuhrungsform anhand der 
Zeichnung. Es zeigt: 
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Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3a bis 3c 



Rg. 4a 



Fig. 4b 



ein Blockschaltbild der Ausfuhrungs- 
form; 

die DurchlaBcharakteristikdes einge- 
setzten BandpaBfilters; 

Spannungsveriaufe des Datensi- 
gnals, des modulierten Empfangssi- 
gnals und des Signals am Ausgang 
des Bandfilters; 

den Verlauf der Ausgangsspannung 
des Bandfilters in Relation zu den 
Schaltschwellen eines Schmitt-Trig- 
gers; und 

den Verlauf der Ausgangsspannung 
des Schmitt-Triggers. 



[0011] Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild einer Emp- 
fangs- und Auswerteschattung zur Realisierung auf 
einer Chipkarte. 

45 [001 2] In einer Induktivitat 1 wird durch das von einem 
Karten-Schreib/Lesegerat erzeugte elektromagneti- 
sche Feld eine modulierte Empfangsspannung indu- 
ziert. wenn die Karte in das Gerat eingefuhrt ist. Diese 
Spannung wird mit einem Gleichrichter 2 gleichgerich- 

50 tet und gegebenenfalls mit einem Spannungsregler 
(nicht dargestellt) so geregelt, daB sie zur Versorgung 
einer digitalen Schaltung 3 zum Betrieb der Chipkarte 
geeignet ist. 

[0013] Die Wiedergewinnung des Datensignals aus 
55 der modulierten Empfangsspannung eriolgt mit einem 
BandpaBfilter 4 und einem nachgeschalteten Schmitt- 
Trigger 5. 

[001 4] Die DurchlaBcharakteristik des BandpaBfilters 
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4 ist in Figur 2 gezeigt Der Filter ist so dimensioniert 
daB sowohl die niederfrequerrten Storungen, die durch 
Feldstarkeschwankungen infoige einer Bewegung der 
Karte hervorgerufen werden, aJs auch die Tragerfre- 
quenz herausgefiltert werden. 5 
[0015] Das Maximum der DurchlaBkurve erstreckt 
sich im dargesteltten Fall im weserrtfichen zwischen 
einem Halben und drei Vierteln der Baudrate. Die Tra- 
gerfrequenz liegt bei 10 MHz und wird sorrat ebenso 
besertigt wie der Gleichspannungsanteil des Modulati- 10 
onssignals. 

[001 6] Rgur 3 zeigt die entsprechenden Spannungs- 
verlaufe. GemaB Rgur 3a sind die zu sendenden Daten 
aJs Folge von togischen Werten mit niedrigen und 
hohen Pegeln Kodiert. MH dieser Datenspannung wird is 
eine Tragerfrequenz gemaB Rgur 3b moduliert. und 
zwar durch eine erttsprechende Umschaltung (Wech- 
sel) der Ampiituden zwischen einem niedrigen und 
einem hohen Pegel (ASK-Modulation). Die Modulati- 
onstiefe betragt dabei im allgemeinen etwa 10%. Diese so 
Tragerfrequenz induziert in der Induktrvitat 1 die Emp- 
fangsspannung, die uber den BandpaBfifter 4 gefOhrt 
wird. Dieser BandpaBfifter ist so eingesteJIt, daB er die 
Ran ken der modulierten Empfangsspannung detek- 
tiert Dabei wird bei einer abfallenden Flanke ein nega- 25 
tiver Impuis und bei einer ansteigenden Flanke ein 
positiver impuis erzeugt Der entsprechende Span- 
nungsverlauf am Ausgang des BandpaBfilters ist in 
Rgur 3c gezeigt. 

[0017] Aus dieser Impulsspannung wird dann mit 30 
einem Schweilwertschalter, zum Beispiel dem in Rgur 1 
gezeigten SchmittTrigger 5. das Datensignai wiederge- 
wonnen. Die SchaltschweHen 51, 52 sind dabei gemaB 
Rgur 4a so gelegt daB der Ruhepegel der Impulsspan- 
nung zwischen diesen SchaltschweHen liegt, wobei ein 35 
positiver Impuis die obere Schaftschwelle 51 Obersteigt 
und ein negativer Impuis die untere Schaltschwelie 52 
unterschreitet 

[0018] Dies hat zur Folge. daB durch einen posrtiven 
Impute das demodulierte Signal gemaB Rgur 4b am to 
Ausgang des Schmitt-Triggers einen hohen logischen 
Pegel ("1 "-Pegel) annimmt bis ein negativer Impuis 
anliegt, durch den das demodulierte Signal einen nied- 
rigen logischen Pegel ("0"-PegeQ email 

45 

PatentansprOche 

1. Schaltungsanordnung zur Demodulation einer 
durch Wechsel der Ampiituden zwischen einem 
niedrigen und einem hohen Pegel (ASK-) modulier- so 
ten Spannung, insbesondere for eine Chipkarte, 
gekennzelchnet durch einen BandpaBf ilter (4) zur 
UnterdrOckung von im Vergleich zu der Modulati- 
onsfrequenz niederfrequerrten StOrungen, zur 
UnterdrOckung der Tragerfrequenz und zur Erzeu- ss 
gung jeweils eines Impulses bei einem Wechsel der 
Ampiituden zwischen dem niedrigen und dem 
hohen Pegel, sowie einen Schweilwertschalter (5). 



mit dem durch Beaufschlagung mit den Impulsen 
und Umschaltung zwischen zwei Zustanden die 
demodulierte Spannung erzeugt wird. 

!. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, dass der BandpaBfilter 
(4) so eingesteflt ist. daB bei einem Wechsel der 
Ampiituden von dem hohen zu dem niedrigen Pegel 
ein negativer Impuis und bei einem Wechsel der 
Ampiituden von dem niedrigen zu dem hohen Pegel 
ein positiver Impuis erzeugt wird. 

L Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzelchnet, dass der Schweilwert- 
schalter (5) ein Schmitt-Trigger ist dessen obere 
und untere Schaltschwelie (51, 52) jeweils so 
gewahtt ist daB er durch den posrtiven bzw negati- 
on Impute umgeschaltet wird. 
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FIG. 2 
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FIG. 4 
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